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Madagascar:

-1solé de I'Inde ~ 88 m.a.

(Creétacé supérieur).

- 82% des plantes sont
endemiques
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Introduction

_a famille Sapotaceae:

Gautier & al. » New species, genus and tribe of Sapotaceae

Arbres ou arbustes tropicaux. .

Environ 1.200 espeéces.

Arbres a bois / fruits comestibles.

Hautement représenté a Madagascar (- 100 sp, 95% endémique).

Peu étudié a Madagascar.
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A REINSTATEMENT, RECIRCUMSCRIPTION AND

REVISION OF THE GENUS DONELLA

Author for correspondence]
Abstract Phylogenetic re MADAGASCAR CONSERVATION & DEVELOPMENT
unclear until now. Recent]
terminals, were used to e]
(&rnH-psbA) with Bayes
recovered monophyletic.
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studies. S

(SAPOTACEAE)

. MackINDER!, D. J. HArRIS' & L. GAUTIER?

nella Pierre ex Baill. is here reinstated and Austrogambeya Aubrév. ig
fed in synonymy based on the findings of recent combined molecula

d, two of which, Donella ra|

letic and sister 1o Sanote.

Les Sapotaceae de Madagascar|deux nouvelles |

hekinde:

especes du genre Mimusops L.

Richard Randrianaivo Missouri Botanical Garden

ABSTRACT

Members of the family occurring in s
various forest types, are mostly known as nanto in local dia
lects: some of their cultural and social values are described

est recherché pour |

Madagascar Research and Conservation Program
BP 3391, Antananarivo 101, Madagascar
E-mail: randrianaivo.richard@mobot-mg.org

nanto a un role économique, culturel et biologique important a
Son bois est souvent cité parmi les essences utili
sées dans la construction traditionnelle. Le bon bois de nanto
|a charpente la pargueterie la

species are

and D. humbertii Capuron ex Mackinder & L.Gaut., from
re described here for the first time. The flowers of Donella ambrensi]
¢ described here for the first time, as are the fruits of D. guereliana.
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11. Donella ranirisonii L.Gaut. & Maclnder sp. nov. Figs 6 f 9

Fig. 8. Donella

Loza

7. Donella humbertii Capuron ex Mackinder § L.Gaut resemfiles Donella perrieri Lecomte but differs in having
slender and shorter petioles, 57 mm (not 10-} ly narrower leaves 1.6-2.8 cm (not 2.1-6.9 cm) wide,
pedicels slender and shorter 2-3 mm (not 4-7 mm) long and seed scar elliptic or narrowly elliptic (ot linear). - Type:
Madagascar, Vallée du Menavava, fl. xii. 1905, Perrier de la Bathie 8783 (holo P (P00752279); iso P (P00752278). Figs 3, 4.

Fig. 4. Donella humbertil L. Gaut. & Mackinder sp. nov. A, Holotype
PO0752279. B, Close-up of the leaves of isotype P00752278 to show venation
above and below (Perrier de la Béthie 8783).

. ®

Shrub or tree 2-13 m, dbh 25-30 cm measured on trees of 13 m and 10 m, respectively, bark rough. Petioles 5-7 mi

long, ferruginous tomentose, later becoming glabrous or almost so. Leaves ovate, narrowly ovate or oblong-ellipti

fresh condition. B, Detall of venation (adaxial side). C, Detail of venation
(abaxial side). D, Dried fruit. E, Cross-section of fruit in fresh status. F, Seed
from front and side view. Drawn from Gautier & Ranirison 5387 by Gabriela
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Introduction

Genre Capurodendron: e

A ""“‘{\ ¥
Troisieme plus grand genre endémique a Madagascar ‘ —2>
(26 spp). © &
Arbres, rarement arbustes. o ®

Des jungles humides aux terres arides.
Fleurs homogenes entre les especes.
Feuilles, fruits et graines variables.

N C. tampinense
Carte climatique de Madagascar

C. delphinense



Introduction

C. sahafariense

Genre Capurodendron:

Morphologies non décrites

Morphologies intermediaires
Complexes de morpho-espéeces

v

Especes non décrites ?
Hybridation
Spéciation en cours

N C. tampinense
Carte climatique de Madagascar

C. delphinense
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Objectifs principaux:

- 1° Délimiter I'espéece de Capurodendron
utilisant la phylogénomique.
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Priority Areas for Conservation in Madagascar

Objectifs principaux:

- 1° Délimiter I'espece de Capurodendron
utilisant la phylogénomique.
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Echantillonnage

Madagascar:
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Echantillonnage

Madagascar 2018 :
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Echantillonnage
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Echantillonnage

Madagascar 2018 : Atteindre les zones d'échantillonnage.




Echantillonnage




Echantillonnage

Madagascar 2018 : Atteindre les zones d'échantillonnage.




Echantillonnage

Madagascar 2018 : Atteindre les zones d'échantillonnage.




Echantillonnage

Madagascar 2018 : Atteindre les zones d'échantillonnage.




Echantillonnage
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Echantillonnage

Madagascar 2018 : des millipedes.
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Echantillonnage

Madagascar 2018 : des animaux.
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Phasmatodea sp.
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Tettilgonidae sp.



Echantillonnage

Madagascar 2018 : des animaux.
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Echantillonnage
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Madagascar 2018
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Echantillonnage
Madagascar 2018 : des plantes.
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Echantillonnage

Dracaena um Stran
redécouvert en 2017 ~200 individus connus




Echantillonnage

Madagascar 2018 : des plantes.

e
- Hydrostachys sp. &% h

+ 0%

Tacca sp. D;..‘r\ g ', A J Typhonodorum lindleyanum |

Ochna sp.



Echantlllonnage
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Echantillonnage

Madagascar 2018 : des
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Echantillonnage




Echantillonnage

Madagascar 2018 voyage, des plantes:

Gymnosiphon sp. Sciaphila sp. (Triuridaceae) Seychellaria sp.

(Burmanniaceae) . (Triuridaceae)
Plantes mycohétérotrophes
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Echantillonnage

Madagascar 2018 voyage, des plantes:

: v 7. dCf‘ T
N, ‘{({\, ‘ "’\

’.I'

\ ]
\l

PRV
‘ \@ 2 ~‘”~‘A..«\wmm




Echantillonnage

Reconnaitre les Sapotaceae de Madagascar

>

‘\‘ "-';'4.\ . 4 ’.')/. -

: 2 147 ""‘/ -

\"‘«'Q‘;z"'\ v
-

f £

N, -
\3\




Echantillonnage

Reconnaitre les Sapotaceae de Madaqascar

Modeéle de croissar

feunIeSJamals opposees
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Labramia bojri Faucherea Sp. NOV.




Echantillonnage

Reconnaitre les Sapotaceae de Madagascar

' .-

=

) N g | X AN <ol
Sapotaceae e N A ‘g/ Sapotaceae



Echantillonnage




Echantillonnage

Madagascar voyage 2018 :

% g |
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Zones échantillonnées

362 spécimens collectés,
~25 morpho-especes non
décrites de Sapotaceae d'une
seule expédition

Séchage des échantillons



Echantillonnage

Madagascar voyage 2018 : C

apurodendron cf.
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Matériaux et méthodes
Obtention de séguences:

Spécimens frais  Spécimens jusqu'a 80 ans

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup




Materiaux et methodes

Construction de la bibliotheque

&
“ taille souhaitée i

échantillon

{mmssss———)

el A0 AL B1 a D1 E1

1500 p—
1000 j—

700 —

Taille

Spécimens frais  Spécimens jusqu'a 80 ans

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

Année: 2018 2010 2010



Matériaux et methodes
Construction de la bibliotheque

échantillon

{mmssss———)

kel Ao AL B1 c D1 E1 F1

[¢B)
taille souhaitée i T
i
jusqu'a 80 ans
Année: 2018 2010 2010 1991
Sonication:  8x 2X
cycles

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup




Matériaux et méthodes
Construction de la bibliotheque

: 2

End repair + A-tailing
1S2

- A< o0
—T 7] PR o—>
IS1 1S3
l Ligation of 151, 1S2 and 1S3 (T4 DNA ligase)
R — T
T 7.
l Filling (BST polymerase)
----- |=|‘—}A T _
1 A -
B e TN
l Barcodes + P5 + P7 added by PCR
b — A % ==
PS5 I5 17 P7

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup




Matériaux et méthodes
Construction de la bibliotheque

: 2

l End repair + A-tailing

1S3 1S2
- A< o0
 — o A o—>
IS1 1S3
l Ligation of 151, 1S2 and 1S3 (T4 DNA ligase)
R — T
T 7.
l Filling (BST polymerase)
e —
= T A >
B e TN
l Barcodes + P5 + P7 added by PCR
ety = # ; =y
PS5 I5 17 P7
(Kircher 2011)

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

Bibliotheque
construction

Ps 15 sP1

Target fragment

A

—:;

P5 = amplification primer
15 = index, or barcode on P5 end
SP1 = First sequencing run primer

P7 = amplification primer
17 = index, or barcode on P7 end
SP2 = second sequencing run primer




Matériaux et méthodes
Baits désign

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

Bibliotheque
construction




Matériaux et méthodes
Baits désign

Nouvellement séquencé génomes

¥ br
Mo
N/
id

Bemangidia lowryi  C. delphinense
81 million de 51 million de
lectures lectures
20x — 40x 2X — 20x

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

Bibliotheque
construction




Matériaux et méthodes
Baits désign

GenBank transcriptome Nouvellement séquencé génomes

Manilkara zapota Bemangidia lowryi

C. delphinense

81 million de 51 million de
lectures lectures
20x — 40x 2X — 20x

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

Bibliotheque
construction




Matériaux et méthodes
Baits désign

GenBank transcriptome Nouvellement séquencé génomes

Baits: petites sequences d'ADN ¢
loci qui nous permettent de captu
d'une solution d’ADN génomique pa

Baits concu pour:

¥ )
il
§

Bemangidia lowryi  C. delphinense 227 microsatellites S—) Co
81 million de 51 million de
lectures lectures 532 génes de Tseboneac m—) Espé
20x — 40x 2X — 20x

. 262 génes d'angiospermes sy Genre
Baits désign (Johnson et al. 2018)

Baits pourl1020 loci
793 genes
227 microsatellites

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

Bibliotheque
construction




Matériaux et méthodes
Capture de genes

GenBank transcriptome Nouvellement séquencé génomes

i\ 4 ,
Bemangidia lowryi  C. delphinense
81 million de 51 million de
lectures lectures
20x — 40x 2X — 20X

' Baits désign

Baits pourl1020 loci
793 genes
227 microsatellites

239 ingroup

281 spécimens: D }
42 outgroup .




Matériaux et méthodes
Capture de genes

Capture de ge
GenBank transcriptome Nouvellement séguenceé genomes 16-48 heures
L’}/) L ) ja ) 60-65.°C
+ +
— — —
Magnetic
Denaturated total library Baits of target region with hybridization Streptavirin
(single strand) Biotin beads

N

Manilkara zapota Bemangidia lowryi
81 million de 51 million de
lectures lectures

20x — 40x 2x — 20x

N
S~ —
—/
—_—

ADN-non capturé

(Kircher 2011)

Capture
' Baits désign

Baits pour1020 loci
793 genes \§ LL
227 microsatellites \\\_\_g

Elution and PCR amplification

Geénes capturé

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

Vammy

Bibliotheque
construction
Capture de génes




Materiaux et methodes

Sequencage Example de tubes envoyé
1 Al s Silica gel
GenBank transcriptome Nouvellement séquencé génomes - A
i
° I
= [
= _— =
(4]
>
, (o4
s \‘ni 5 I /\\\
Bemangidia lowryi | i
81 million de 51 million de vl (/ \ 1
lectures lectures . — —
20x — 40x 2X — 20X < :
Taille

' Baits désign

Baits pourl1020 loci
793 genes
227 microsatellites

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

N

Capture de génes

Bibliotheque
construction
Loci capturé
IHlumina
séquencage




Materiaux et methodes

Séquencage

GenBank transcriptome

Nouvellement séquencé génomes

N

Manilkara zapota

81 million de
lectures
20x — 40x

Bemngidia lowryi C.d Iphinense

51 million de
lectures
2X — 20x

Baits désign

7 N

A

e

Gene 2

A

Nombre de copies

Baits pourl020 loci

793 genes
227 microsatellites

iy

CTCACATTCCCTACACTCOGETTA,

CTCRCATTCCCTACRCTCGETTARTGRATG LETRR

GTECACAATGCCATGTGAS TGGCTGGCTCTA
GTGCACAATGCCATGTGAR TGGCTGGCTCTT

ACCACGAGEETECTGETGCTITTCTTITIGT
ACCAGRAGEETGCTGGTGCTTTTCTTTTIGT

GAATGACARATATARAT.
GCAATGACRATATAGAT.

ATTTI L AGGTRACATCACTCRACATGCATCGCTCTTTTACAT
ATTTI TCARGGTRACATAACTCRACATGCATCGCTCTTTTACAT

281 spécimens:
239 ingroup
42 outgroup

Bibliotheque
construction

:

IHlumina

7

Capture de génes
séguencage

Loci capturé

exemple des sequences '

Séguences pour analyses

phylogénomigues
|




Efficacité de la capture des génes
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Nombre de genes captureés

Efficacité de la capture des génes

Echantillons d"herbier vieux

Tres fragmenté
L ]

®| ane 1 vieux
e | ane 2 vieux
e Lane 3 récent
o Lane 4 récent
o - ©Laneb5 intermédiaire
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1940 1960 1880

Année de collecte
La capture de genes est efficace dans les échantillons fr



Reésultats préliminaires

Efficacité de la capture des microsatellites

NS
\l><

100 150 200
| | |

50
|

Nombre de microsatellitescaptures

| [ | ] |
0 50 100 150 200 250

SpéCl IMENS (classés par année de collecte)
Moins efficace que la capture des genes —Séquences hautement variables



Reésultats préliminaires

Efficacité de la capture des microsatellites
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Capurodendron delphinense+
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SpéCl IMENS (classés par année de collecte)
Moins efficace que la capture des genes —Séquences hautement variables



Arbre ML (3 genes, 12700 bp)
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Reésultats préliminaires
Arbre ML (3 genes, 12700 bp)

Capurodendron

Tribus des Sapotaceae

Baits
travaillent avec
toutes les tribus

Tseboneae

Sapoteae
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c Qo
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L Meoclemonniera_batesii 278 _(378_L0OT
o 100 Lecomtodoxa_saintaubinil_277_G189_L00S
100 <P
— (4]
5]
100 -
100 Lecomtodoxa_klaineana_285_GG66_L0OOT <5}
L Lecomtodaxa_klsineana_267_Ga3_L007 =
1 O
Sideroxyleae
1 Donell 237_G45 LODT
111 L DMEEI.ESFfE_ﬂHi;HEE_Zﬂﬁ G4 LO0T Chrysophylleae




Reésultats préliminaires
Arbre ML (3 genes, 12700 bp)

100

86

Capurodendron
(Tsebone tribe)

ascariense_
ascariense_

ascariens
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STACEY analyse de délimitation des especes

Aride complex
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Reésultats préliminaires

Délimitation préliminaire d'especes a l'aide de microsatelli

Utilisant 30 microsatellites et
analyses bayésiennes:

« Complex aride: Une“espéce”.

Conspécifique???

(k4) dans le complexe aride

Hybridation???
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Reésultats préliminaires

Délimitation préliminaire d'especes a l'aide de microsatelli

Utilisant 30 microsatellites et C. ankaranense
analyses bayésiennes:

C. delphinense

« Complex Est: Groupe d'especes
avec des niveaux éleves
d'adjuvant

C. tampinense (big-leafs)

C. tampinense

Tailles d'echantillonnage
non equilibrées
Hybridation???

C. tampinense (small-leafs)

C. ludiifolium

C. bakeri

C.sp. 16
C.sp.15

C.sp.6

Reésultats de STRUCTURE (k6) dans le complexe aride




Conclusions preliminaires

La capture de genes fonctionne bien chez toutes les
et avec de vieux spéecimens d’herbier.

Capurodendron contient de nombreuses especes non d

Deux complexes d’espéces présentant une discordance
phénotypes et genotypes: Hybridation ou tri de lignage
Incomplet?

Les microsatellites pourraient ne pas étre aussi utiles que
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